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  )Operation System(سيستم عامل 
  .سيستم عامل يك برنامه سيستمي است كه به عنوان رابط بين كاربر و سخت افزار كامپيوتر عمل مي كند

  
  وظايف سيستم عامل

 .استفاده از كامپيوتر را آسان مي كند و در واقع كاربر را از درگير شدن با سخت افزار معاف مي كند •
 ) Resource management(مديريت منابع  •

بنا بر اين كار سيتم عامل اين . مي باشد... منظور از مديريت منابع ، پردازنده ها، حافظه ها، ديسك ها، چاپگر ها و 
است كه بداند چه كساني از كدام منابع استفاده مي كنند و به درخواست هاي جهت دريافت منابع رسيدگي مي 

  .كند
  د دارد نوع نگرش وجو 2در خصوص سيستم عامل 

 .كه گفته مي شود سيستم عامل در فراهم كننده ي واسطه راحت براي كاربران است نگرش از بالا به پايين .1
 .نگرش پايين به بالا كه به ما مي گوييد سيستم عامل مدير كليه اجزا و منابع سيستم مي باشد .2

  
  نسل هاي كامپيوتر

  :)55الي  45سال (نسل اول
سط تخته مدار و كارت پانچ و در اين برنامه ها تو. استفاده شدراي ساخت آنها در اين نسل از لامپ خلاء ب  

  .به زبان ماشين به كامپيوتر داده مي شد
  

  :)65الي  55سال ) (Bach systems(نسل سيستم هاي دستي  دومنسل 
بود كه   Consoleدر نسل دوم ارتباط با كامپيوتر از طريق يك . در اين نسل از ترانزيستور استفاده شد  

  .تنها اپراتور مخصوص كامپيوتر با آن كار مي كرد
  .نداشت )Interaction( اي بنا بر اين در نتيجه آن كاربر با سيستم هيچگونه محاوره

  
Off line spooling 

  .استفاده مي شد  Off line spoolingدر نسل دوم سيستم ها جهت سرعت در چاپ خروجي ها از روش 
  

 Off line spoolingمعايب 
 گردش كار يعني مدت زمان تحويل كار تا تكميل كار:  )Turn around( زياد بودن زمان گردش كار  .1

 در اين سيستم اولويت بندي وجود نداشت .2

 .نياز به سخت افزار اضافي بود .3
  

 Off line spooling مزاياي

 راندمان بهتر .1

 عمليات ساده تر .2

 در استفاده از راه دور ساده تر .3
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  )Multi programing( نسل سوم
  .براي ساخت كامپيوتر استفاده شد ICدر اين نسل از مدارات مجتمع يا   

  
يكي   Cpu. حافظه به چند قسمت تقسيم مي شود و در هر قسمت برنامه اي جداگانه قرار مي گيرد: چند برنامه گي

معطل آن  Cpuپيداكرد، ديگر ) ورودي/خروجي( I/Oاز برنامه ها را براي اجر انتخاب مي كند اگر آن برنامه نياز به 
  .در برنامه ي اول پايان پذيرد I/Oبرنامه نمي ماند و پردازش برنامه اي ديگر را انجام مي دهد، تازماني كه عمل 

  
ON line spooling 

  .را بر طرف كرد Off line spooling معايب سيستم On line spoolingخوشبختانه سيستم    
  

  ON line spoolingمزاياي 
 گردش كار سريعتر .1

 و وسايل بالاتر cpuراندمان  .2

 .مي توان تهيه كرد )ورودي/خروجي( I/O همزمان چند مدرك: در اينجا اولويت وجود دارد  .٣
  
  

  ON line spooling دياگرام
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :سيستم ورودي
و به كمك مدير ديسك  كارتخوان وارد ميشود بصورت بلاك جمع آوري مي شودكاراكتر هايي كه توسط   

  .اين بلوك ها بر روي ديسك نوشته مي شود
  

 ديسك

 مديريت ديسك

 زمانبندي خروج سيستم خروجي
Out put scheduler  

  پردازشگر
Processor 

  زمانبند كار
Job scheduler  

 سيستم ورودي

 كارتخوان چاپگر

كتر
ارا
ك

 
كاراكتر

 بلاك ها  ها بلاك ها
ك
بلا

 
 ها
ك
بلا
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  : jcزمانبند كار 

در واقع . تهيه و اطلاعات لازم آنها را نگهداري مي كنداين زمانبند يك ليست از كارهاي موجود در ماشين   
  .زمانبند كار به پردازنده مي گويد كه كدام كار بعدي را انجام دهد

  
  :پردازشگر
خروجي هاي خود را بصورت بلوك بر روي ديسك پردازنده  ، اجراهنگام . تخاب شده را اجرا مي كندان كار  

  .ك خروجي را تشكيل مي دهددارم مي نويسد و
  

  :زمانبند خروجي
  .ليستي از كارهايي كه بايد چاپ شوند را نگه مي دارد  

  
  :سيستم خروجي

  .به كاراكتر به چاپگر ارسال مي كند بلاك هاي خروجي را از روي ديسك خوانده و كاراكتر  
  

  :مدير ديسك
، تخصيص بلاك خالي روي ديسك و برگرداندن يك وظيفه خواندن و نوشتن يك بلاك بر روي ديسك   

  .بلاك به مجموعه فضاي آزاد ديسك را بر عهده دارد
  

  )Coordinator(هماهنگ كننده
تي كه جهت همگامكردن به كار مي آيد ،     مسئول زمانبندي پردازش هاي سيستم و فراهم كردن عمليا  
  .مي باشد

  
  )Time sharing(اشتراك زماني 
از برنامه اي گرفته شده و به برنامه ي  cpuبر حسب برش هاي زماني مشخص  Time sharingدر سيستم هاي 

ين برنامه هاي وجود داردكه توسط مكانيزهايي بدر سيستم اشتراك زماني فقط يك پردازشگر . ديگر داده مي شود
فقط متعلق به خود  cpuگويي كه كاربر احساس مي كند . كاربران با سرعت زياد پردازش مي كندمختلف حالت 

  .اوست در صورتيكه چنين چيزي نيست
بلكه بر مبناي يك برش زماني انجام  I/Oاز چند برنامگي است كه در آن تعويض نه بر  اشتراك زماني حالت ويژه اي

  .مي گيرد
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  انواع سيستم عامل

 
اين سيستم ها بصورت يك مجموعه روال نوشته شده كه هريك ديگري را به هنگام  :سيستم يك پارچه .1

  DOCتم عامل نياز فراخواني ميكند مثل سيس
 

 
  :سيستم لايه اي .2

 
مسئله زمانبندي پردازنده را انجام مي دهد يعني در هر لحظه )   0لايه 

CPU در اختيار كدام برنامه است.  
  .مديريت حافظه اصلي  و جانبي را بر عهده دارد)   1لايه 
  .ارتباط بين پروسنسور و كنسول اپراتور را برعهده دارد)   2لايه 
يريت دستگاه هاي ورودي و خروجي و وافر كردن را بر عهده مد)   3لايه 
  .دارد
  .برنامه هاي كاربران را اجرا مي كند)   4لايه 
  .اپراتور سيستم قرار دارد)   5لايه 

 
  :مزاياي سيستم لايه اي

لايه اي بودن و پيمانه اي بودن سبب تقسيم وظايف سيستم عامل مي شود و در نتيجه عيب يابي يا  
  .ي راحت تر مي شودخطاياب

  
  :معايب سيستم لايه اي

  .اگر وظايف لايه ها تعريف نشده باشد، كار آمد نخواهد بود: الف
 .هر لايه يك هزينه بالاسري دارد: ب
  
 

 5  كاربر

 4 برنامه هاي كاربردي

 I/O 3مديريت 

 2 پردازش - ارتباط كاربر

 1  مديريت حافظه

 CPU 0زمانبندي 
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  مخصوص) CMS )Conversional monitor systemدر اينجا هر كاربر يك برنامه  :سيستم مجازي .3
  .و محاوره اي ميباشدخود دارد كه يك سيستم عامل تك كاربره به 

 1كاربر  2كاربر  3كاربر  4كاربر 
CMS CMS CMS  CMS  

  هسته ي اصلي
  قسمت فيزيكي

  :مزاياي سيستم مجازي
  .در اين سيستم چند برنامگي و ايجاد واسطه راحت محيا شده است: الف

  .هر ماشين از ساير ماشين ها مجزا مي باشد: ب 
  :معايب سيستم مجازي

  .ها از نظر حجم كاري قائل نشده و به همه به يك نسبت مساوي سرويس داده مي شود CMSتفاوتي بين 
  

در اين سيستم بخش زيادي از كل ): Client/Server(سرويس گيرنده / سيستم سرويس دهنده .4
سيستم عامل به لايه ي كاربر داده شده است و اكثر وظايف سيستم عامل در اين لايه صورت مي گيرد 

 .و هسته تنها وظيفه ي برقراري ارتباط را دارد  I/O server, File server, Memory serverمانند 
 

Memory 
server 

File 
server 

I/O 
server 

 1كاربر  2كاربر   3كاربر 

  هسته اصلي
  فيزيكي

  )Client/Server(مزاياي سيستم 
  .عامل را انجام مي دهدسيستم عامل به چند قسمت تقسيم شده و هر قسمت يكي از وظايف سيستم : الف 

  .ندارد )Fail point(گلوگاه يا نقطه ي شكست : ب
  .يعني آنكه اگر از بين رفت يا خراب شد كل سيستم از بين مي رود) Fail point(نقطه ي شكت  

  .براي سيستم هاي توضيع شده مناسب است: ج
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  ارتباط بين سيستم هاي سيستم عامل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

Ready )در اين حالت فرآيند در حافظه اصلي مي باشد و براي اجرا آماده است: )ادهآم.  
Server blockade )ند هم در حافظه اصلي بوده و در انتظار بروز حادثه مي باشدياين فرآ): مسدود.  

Suspend blockade )اگر تعداد. فرآيند در حافظه ثانويه مي باشد و منتظر بروز حادثه ايست): معلق مسدود 
فرآيند هاي مسدود شده در حافظه زياد شود ممكن است حافظه كم بيايد بنا بر اين از اين 

 .محل استفاده  مي كنيم
  

Suspend ready )به محض باز شدن در حافظه اصلي آماده ي  فرآيند در حافظه ثانويه مي باشد و): آماده معلق
ه باشيم به اين حالت ، حافظه نداشت) آماده( Ready اگر در حالت. اجرا مي باشد

  .مي رويم
  

  انواع صف كار
صفي است براي پردازش هايي استفاده مي شود كه روي ديسك قراردارند و مي خواهند به   : صف كار  .1

  . حافظه ي اصلي آورده شوند
  :صف كار به دو صورت زير زمانبندي مي شود

Fifo First In First out 
Sjf short Job First   

 
 CPUي است از پردازش هايي كه تمام منابع را در اختيار دارند به جز صف: صف آماده .2
 .صفي است از پردازش هايي كه منتظر عمليات ورودي و خروجي هستند: I/Oصف  .3

Suspend 
ready 

 معلقآماده 

Ready 

 آماده 

Run 

  اجرا

  
Terminated  

 
 خاتمه

Suspend 
blockede 
 معلق مسدود

 Server 
blockede 

 مسدود

New  
  جديد

 فضا سازي

 تعليق

سرويس دادن

اتمام وقت
 اتمام كار

فضا سازي

 تعليق

 پذيرش

 بروز حادثهبروز حادثه

در حافظه اصلي
 قراردارند

 ثانويهدر حافظه 
 قراردارند
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  انواع زمانبند ها 

 : زمانبند بلند مدت •
صلي زمانبند بلند مدت يا زمانبند كار ، كارهايي را براي اجرا از روي ديسك خوانده و به حافظه ا

 . مي آورد
 :زمانبند كوتاه مدت •

اين زمانبند از بين پروسس هاي موجود در حافظه ي اصلي كه آماده ي اجرا هستند يكي را 
 . مي دهد CPUانتخاب كرده و به آن 

 :زمانبند ميان مدت •
  .زمانبند ميان مدت براي زماني كه نياز به عمل مبادله داريم استفاده مي شود

 
  
  يارهاي زمانبنديمع

 .ببرد CPUيند سهم عادلانه و منصفانه اي از يعني اينكه هر فرآ :عدالت .1
 .در تمام زمان ها در حال فعاليت باشد CPUيعني :)CPUبهره بري (كارآيي .2
 .را در اختيار مي گيرد CPUزماني كه براي اولين بار فرآيند  :)Response Time(زمان پاسخ  .3
بين لحظه ي تحويل تا اتمام كار را زمان برگشت    فاصله زماني:)Turnaround Time(زمان برگشت  .4

 .مي گويند
 .تعداد پردازش هايي كه در واحد زمان تكميل مي گردند :)Through put(توان گذر دهي  .5
 .مجموع پريود هاي زماني مصرف شده در صف آماده را گويند  :)Waiting Time(زمان انتظار  .6

  
 زمانبندي الگوريتم انواع 
1. FIFO : روش اولين پردازش هايي كه وارد سيستم مي شوند، اول از همه سرويس مي گيرند و اين در اين

    را در اختيار گرفت آن را رها  CPUروش از نوع انحصاري مي باشد يعني اينكه اگر پردازش 
 :نمي كند مگر

  p1 اتمام پردازش) ب     I/Oعمليات ) الف 
  : مثال

  
  
  
  

  
  

  
  )0+19+21(÷3=40÷3=13.3  :زمان انتظار

  

Arrival 
time 

Process 
time  

Processing 
number  

  19  p1  
  2  P2  
  7  P3  

P3  P2 p1 
٠ ١٩ ٢١ 
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2. RR )Round Robin( : در اين روش پردازش ها هركدام به مدت زمان خواصي كه همان كوانتوم زماني
 .را بصورت گردشي در اختيار مي گيرند CPUاست 

 
3. SJF  : پردازش هاي موجود كوتاه ترين آن را انتخاب مي نمايددر اين روش از بين. 
  

4. SRT )Short Remaining Time(  : همانندSJF است اما فرآيند هاي ورودي را نيز در صف         
 .مي دهيم قرار 

 
كمتر   p2مي باشد و از  2به مقدار  p3باقي مانده باشد بدليل اينكه  3رقم   p2از  p3اگر در زمان ورود *

  .وارد مي شود p3از پردازش خارج و   p2است 
  

5. HRRN )Highest Response Ratio Time(: اين روش در صورت كسر اولويت زمان انتظار را  در
 .وارد مي كنيم تا با گذشت زمان ، اولويت پردازش بيشتر شده و از قحطي و گرسنگي جلوگيري شود

 

 )Priority Scheduling (زمانبندي بااولويت  .6

دازش يك اولويت داده مي شود و پردازه ها را بر حسب اولوت بصورت انحصاري اجرا مي به هر پر
  .كند

  agingسالخوردگي : راه حل    گرسنگي وقحطي زدگي : مشكل  

   MLQچند صفي  .7
در اين روش پردازه ها به دسته هاي مختلف تقسيم بندي مي شوند و بر اساس اولويت از بالا به 

در بدو ورود پردازش خود . تعلق مي گيرد كه اولويت آن بالاتر است  cpu پايين ابتدا به دسته اي
  .را در يكي از دسته ها جاي مي دهد

  : بعنوان مثال
  
  
  
  
  
 

8. MLFQ 
مي باشد با اين تفاوت كه اگر پردازش به مدت زيادي دريك دسته بماند و وقت  MLQدراينجا همانند   .9

cpu  رستيمرا بگيرد آنرا به دسته پايين تر مي ف.  

 پردازش هاي سيستمي

 اي پردازش هاي محاوره

 پردازش هاي دسته اي
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 Lotteryزمانبندي شانسي  .10

تعداد اعداد نسبت داده شده به هرپردازش . دراين زمانبندي به هر پردازش تعدادي عدد مي دهيم
  . وابسته به اولويت آن مي باشد

 
11. LPT  )Longest Processing Time( 

  .ني تر باشداز آزاد سازي به پردازشي تعلق مي گيرد كه از همه طولا بعدcpu در اين روش 
 .انحصاري است 
 .بهينه نيست 

 
 زمانبندي بلا درنگ .12

در يك سيستم بلادرنگ سخت پردازش ها . در اين روش دو نوع سيستم نرم و سخت وجود دارد
اما در سيستم بلا درنگ نرم مسئله اينقدر . مي بايست در يك تخمين شده اجرا و تمام شوند

  .حياتي نيست
  

  i= دوره تناوب      cpu = cزمان    

 
 ين شدهزمانبندي تضم .13

نسبت . دراين الگوريتم به هر پردازش قول داده و در پي آن به هر پردازش سهمي داده مي شود
. مقدار پردازش باقيمانده بر روي مقدار زمان قول داده شده، مي شود ملاك انتخاب پردازش بعدي

 . هر نسبتي كه كمتر باشد انتخاب مي شود

 پردازش هاي سيستمي

 پردازش هاي محاوره اي

 پردازش هاي دسته اي
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   3فصل 

  مفهوم همزماني پردازش ها

يعني بر آنها . يك پردازش همكار پردازشي است كه مي تواند با ساير پردازش هاي در حال اجرا تعامل بكند  
آنرا چاپ كند، قاعدتاً  bدادهاي را توليد كند كه قرار است فرآيند   aمثلاً اگر فرآيند . اثر بگذارد يا از آنها تأثر بپذيرد

  .مقداري را توليد كند aبر كند تا فرآيند بايد ص dفرآيند 

  

   Critical Sectionناحيه ي بحراني 

  

   .بخشي از برنامه كه به حافظه اشتراكي دسترسي دارد را ناحيه ي بحراني مي گويند  

While (True)2 
  

  

  

  

  

  
  بخش هاي ناحيه بحران

، هيچ پردازش ديگري در ناحيه بحراني وقتي پردازشي در ناحيه ي بحراني اش اجرا مي شود: انحصار متقابل .1
 .حضور نداشته باشد

 .يك برنامه منتظر ورود به ناحيه بحراني نبايد به طور نامحدود در حالت انتظار باقي بماند: انتظار مشغول .2
 

هنگامي كه هيچ پردازشي در ناحيه بحراني نيست نبايد از ورود پردازش هاي ديگر : شرط پيشروي .3
 .جلوگيري شود

 . ها و سرعت آنها نمي كنيم cpuاز تعداد  صحبتي .4

  
  كنترل نواحي بحراني

در . در اين روش پردازه پس از ورود به ناحيه بحراني كليه ي وقفه ها را از كار مي اندازد: از كار انداختن وقفه ها) الف
  .نمي تواند به پردازش ديگر بپردازد  cpuاين صورت 

Enter Station 
 وروديبخش

Critical Section  
 ناحيه بحراني

Exit Section 
 ه خروجناحي

Remaining Section 
  باقيمانده
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ن روش هر پردازش بلافاصله  پس از ورود به ناحيه ي بحراني اش همه ي وقفه در اي :استفاده از متغيرهاي قفل) ب
  .ها را از كار مي اندازد و قبل خروج آنها را فعال مي كند

  .احتمال دارد پس از خروج،  وقفه ها را خاموش نكند     مشكل  
  

  الگوريتم تناوب قطعي
P0  
While (True) 
While (Turn! =0) 
Critical section 
Turn! =1 
Remaining Section  

 
  .شرط پيشرفت در تناوب قطعي نقض مي شود*
  

  الگوريتم پترسون
P0 
Void enter – region (int process) 

 Int   other; 
Other = 1‐process, 
Interested [process] = true; 
Turn = process, 
While (turn = process && interested [other] = = true) 
Void leave‐ region(int process) 
.. 
… 
…. 
Interested [process] = false; 
.. 
…  
….  

* Interested يك آرايه است.  
  
  

  الگوريتم سمافورها
P0 
Wait (s) while s<=0 do no option; 
  S=s‐1 

cs 
Signal (s) :s:=s+1; 
  S=1 

  
  سمافور مشكل بن بست دارد الگوريتم*

P1  
While (True) 
While (Turn! =1) 
Critical section 
Turn! =0 
Remaining Section 

P1  
Void enter – region (int process) 

 Int   other; 
Other = 1‐process, 
Interested [process] = true; 
Turn = process, 
While (turn = process && interested 
[other] = = true) 
Void leave‐ region(int process) 
.. 
… 
…. 
Interested [process] = false; 
.. 
… 

 هامتغير
Interested [0] =false 
Interested [1] =false 
Turn=0 

P1  
Wait (s) while s<=0 do no option; 
  S=s‐1 

cs 
Signal (s) :s:=s+1; 
  S=1 

  


